WH GEOTREND, s. r. 0., Piaristicka 2, 949 24 NITRA

INZINIERSKOGEOLOGICKY POSUDOK

Nazov geologickej ulohy:
Cislo geologickej tilohy:
Druh geologickych prac:
Objednavatel geolog. prac:
Zhotovitel geolog. prac:
Zodpovedny riesitel ulohy:
Datum vypracovania:

Pocet exemplarov:

Nazov katastralneho tizemia:

Identif. éislo katastr. Uzemia:

Nazov okresu:

Kod okresu:

Nitra — Radlinského ul., kino Palace
3419

inzinierskogeologicky posudok

Mesto Nitra, Stefanikova trieda 80/60, 950 06 Nitra
WH GEOTREND, s. . 0., Piaristicka 2, 949 24 Nitra
RNDr. Viliam Horvath

oktober 2019

4x pisomna forma, 1x elektronicka forma

Nitra |.

839914

Nitra

403

RNDr. Viliam Horvath
meno a podpis Statutar. zastupcu
zhotovitela geologickych prac



OBSAH:

1. Uvod

2. Ciel posudku

3. Charakteristika skumaného uzemia a doterajSia geologicka preskiimanost’
3.1 Geologické a hydrogeologické uzemia

3.2 Seizmicita a stabilita uzemia

3.3 Hydrochemické pomery a agresivita vody

3.4 Preskumanost Uzemia

4. Vysledky rieSenia posudku

4.1 Dokumentacia prevzatych geologickych diel (vrtov)

4.2 Klasifikacia zemin zékladovej pody a ich fyzikalno-mechanické vlastnosti
4.3 Vyhodnotenie zakladovych pomerov

4.4 Odporucanie bezpe¢ného postupu realizacie podzemnych konstrukcii

5. Zaver a odporucania

6. Pouzita literatura

PRILOHY:

1. Situécia prevzatych geolog. diel (vrtov) v M =1:2 500
2. InZinierskogeologicky profil prevzatého vrtu VS-1



1. UVOD

Na zaklade objednavky €. 20191789 zo dia 26. 09. 2019 od Mesta Nitra sme vypracovali
inzinierskogeologicky posudok zakladovej pody kina Palace. Inzinierskogeologicky posudok je
evidovany pod nazvom:

»Nitra — Radlinského ul., kino Palace*

Predmetom posudku je pozemok kina Palace resp. Moskva na Radlinského ul. v centre mesta.
Pozemok je cely zastavany objektom kina. Existujici objekt je z &asti podpivniCeny s technickym
suterénom. V priestore pdvodnej kinoséli sa planuju nové podzemné konstrukcie s kotou podlahy -2,600
t. j. so zékladovou $karou na Urovni cca -3,000.

2. CIEL POSUDKU

Ciefom posudku na zaklade doterajSej geologickej preskumanosti blizkeho okolia pozemku t. j. bez
realizacie technickych (vrtnych) prac bolo zabezpeéit nasledovné inZinierskogeologické a
hydrogeologické podklady pre potreby projektovej dokumentacie:

- objasnit geologicku stavbu, zloZenie a ulozné pomery vrstiev v zakladovej pdde na zaklade
geologickej preskumanosti blizkeho okolia Uzemia

- objasnit hydrogeologické pomery - vyskyt a hibku hladiny podzemnej vody, posudit jej vplyv na
zakladanie novych podzemnych konstrukcii, ur¢it maximalnu hladinu podzemnej vody

- klasifikovat zeminy zakladovej pody podfa STN 72 1001

- zhodnotit zakladové pomery - Unosnost a stlacitelnost zakladovej pody

3. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA A DOTERAJSIA GEOLOGICKA
PRESKUMANOST

3.1 Geologické a hydrogeologické Uzemia

Podla Inzinierskogeologickej mapy SR M = 1 : 200 000 patri Uzemie do regionu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin - Podunajskej niziny ado rajonu udolnych
rie€nych naplavov rieky Nitra typu F. Povrch uzemia je rovinaty s nadmorskou vyskou cca 140,70 —
141,00 mn. m.

Z geomorfologického hladiska sa zaujmové uzemie nachadza v udolnej nive rieky Nitry. Podla
geomorfologického Clenenia Slovenska Setrené Uzemie patri do geomorfologickej oblasti Podunajskej
niziny, celku Podunajskej pahorkatiny. podcelku Nitrianskej nivy a Casti Dolnonitrianskej nivy.
Dolnonitrianska niva v Sir8ej oblasti mesta vytvara nerovnako $iroky pas s generalnym smerom SZ-JV.
Severne od mesta Nitra dosahuje Sirku asi 2750 m, v priestore mesta sa zuzuje na 600 m a zase
juhovychodnym smerom sa roSiruje az na 5 750 m. Niva predstavuje mladu Strukturnu rovinu, ktoru
v podstate formuje hlavny tok rieky Nitry. ZUZenie udolnej nivy vytvara hradny masiv, ktory je budovany
prevazne mezozoickymi vapencami obalovej jednotky. Cela aluvialna niva rieky Nitra patri do rovinného
stupna, pre ktory je charakteristicky akumulacny typ reliefu.



Na geologickej stavbe uzemia sa podielaju sedimenty recentu, kvartéru a neogénu.

Recentné antropogénne sedimenty (navazky) pod spevnenymi plochami dosahuju hrabku asi 2,00 m.
Navazky vznikli fudskou €innostou v minulosti. NavaZzky vo v8eobecnosti, aj na Setrenom pozemku
patria do skupiny nevhodnych zékladovych pdd, i napriek starSiemu veku.

Pod recentnymi sedimentami su usadené prirodné sedimenty kvartéru a neogénu.

Kvartér je reprezentovany naplavovymi (fluvialnymi) sedimentami, ktoré siahaji do hibky 7,30 m pod
suCasnym terénom, podla vysledkov predchadzajuceho prieskumu vedla reStauracie Radlinka (V.
Horvath 1999). St to néplavy rieky Nitra. Fluvidine sedimenty patria k najpestrejSim pokryvnym
(tvarom. Ich zloZenie a vlastnosti sa menia na kratke vzdialenosti. Casté je vyklifiovanie a premenliva
hrubka vrstiev, pripadne Sikmé zvrstvenie ako vysledok sedimentacie po¢as meandrovania koryta rieky
Nitry a povodni. Komplex fluvidlnych sedimentov tvoria najhlbSie usadené a najstarSie pleistocénne
Strky a Strkopiesky facie rieneho dna hrubky asi 3,50 m. Su to strednozmné az hrubozmné, zle
zrnené Strkovité zeminy resp. Strkopiesky (prevaha frakcie valunov priemeru 1 — 3 cm, ojedinele do 5
cm. Vrchnd Cast Strkového suvrstvia byva ilovita resp. hlinita. Opracovanost valunov je stredna az
dobra. Prirodny sedimentaCny komplex v nadlozi Strkovej vrstvy reprezentuje suvrstvie mladSich
holocénnych povodriovych piesCito-ilovitych a ilovitych zemin, v ktorych sa lokalne mézu vyskytovat
vrstvicky a vrstvy s menSim i vysokym obsahom organickych latok. Litologicky su zastupené hlavne ily
piescité a ily strednej plasticity. Toto ilovité suvrstvie dosahuje hrubku asi 1 m. Pod typickymi rieCnymi
$trkami a Strkopieskami od hibky 7,30 m do hibky 10,0 m pod terénom sa nachadza suvrstvie svetlych
sivych, hnedosivych, Zltosivych a Zltych kamenitych a balvanitych Strkov s primesou jemnozrnnej
zeminy resp. pieskov ilovitych stmelenych s kamenimi a balvanmi. Tato vrstva je tazko vrtatelnd, lebo
obsahuje balvanité kamene rozmerov do 10 - 15 - 20 iviac cm. Podla vysledkov prieskumu pod
objektom divadla (Golka, 1982) v ramci ktorého boli odvrtané 20 m hlboké jadrové vrty, tato vrstva siaha
do hibky 10,30 — 10,70 m.

Star$i neogén v podlozi kvartéru v hibke viac ako 10 m je reprezentovany pontom vacsinou v ilovitom
vyvoji. Litologicky su tu zastupené hlavne ily vysoko plastické hnedosivej a modrosivej farby.

Hydrogeologické pomery uzemia su podmienené geologickou stavbou, morfologiou, klimatickymi
pomermi a predovSetkym okrajovou hydrogeologickou podmienkou - riekou Nitra. Podia
hydrogeologickej rajonizécie je Setrené uzemie sucastou hydrogeologického rajonu Q 072, ktorého
urujucim typom je medzizrova priepustnost. Z hfadiska oakavaného stavebného zasahu do
zvodnelého horninového prostredia nas zaujima iba podzemna voda kvartérneho Utvaru. Kolektorom
podzemnej vody su Strky a Strkopiesky. V Case vrtnych prac na prevzatom vrte VS-1 (november 1999)
bol zisteny horizont kvartérnej podzemnej vody s charakterom rezimu prudenia s mierne napatou
hladinou. V prieskumnych vrte bola narazené hladina podzemnej vody v hibke 3,80 m pod terénom a
ustalena hladina v rovnakej hibke 3,40 m pod stasnym povrchom terénu. Stav podzemnej vody
hodnotime v Case vykonavania prieskumnych prac ako nizky. Podzemna voda prudi a akumuluje sa vo
vysoko az stredne priepustnych Strkovitych zeminach. Koeficient filtracie ks Strkovitych zemin vypocitany
z kriviek zrnitosti v predchadzajicom prieskumu (V. Horvath, 2016) je nasledovny :

- Strky a Strkopiesky so zlou zrnitost'ou (GP, SP) .........cececvurrenennns ki = 6,53-6,74.10° m.s"
- Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) .....ccccvvvrreinencssscnnnen ki = 3,44 .10%4m . s

Podlozné i nadlozné ilovité zeminy su velmi nizko priepustné az prakticky nepriepustné, ktorych k=1 .
108 - 100 m . s'. Hodnotenie priepustnosti zemin podfia koeficienta filtracie udavame v nasledovnej
tabulke:



Hodnotenie priepustnosti Koeficient filtracie
zemin ki (m.s")
prakticky nepriepustné <1.10°
velmi nizko priepustné 1.109 -1.107
nizko priepustné 1.107 -1.10%
stredne priepustné 1.106 -1.103
vysoko priepustné >1.103

Podzemn4 voda je v priamej hydrodynamickej spojitosti s povrchovymi vodami v rieke Nitra. Setreny
pozemok sa nachadza cca 250 m smerom Z od od pravého brehu koryta rieky Nitra, preto treba
oéakavat’ pulzaciu hladiny podzemnej vody v zavislosti na vodnom stave v tomto toku. Zasoby
kvartérnej podzemnej vody su dopliiované hlavne brehovou infiltraciou z rieky Nitra. Generalny smer
prudenia kvartérnej podzemnej vody v rieSenom Useku rieky Nitra pri previadajicom priemernom stave
pocas roka je od S na J. Podmienky pradenia v kolektore sa teda menia v zavislosti na Urovni hladiny
podzemnej vody, priepustnosti a hrubke Strkov a stave povrchovej vody vtomto recipiente. Rozkyv
hladiny podzemnej vody pri minimalnom a maximalnom stave dosahuje az 3 m. Vzhladom na to,
7e povodie Nitry nema v sugasnosti v centre mesta pozorovaciu sondu SHMU Bratislava (v smere toku
rieky je az v Nitre — Dol. KrSkanoch resp. Nitra — Mikov Dvor a v smere proti toku v Nitre — Drazovciach)
za UCelom dlhodobého sledovania stavu podzemnych véd. Pri stanoveni maximalnej hladiny
podzemnej vody sme vychadzali z vysledkov inzinierskogeologickych prieskumov uskutoCnenych
v blizkom okoli v minulosti a z vysledkov merani na monitorovacom vrte MV-1 (V. Horvath, 2009) na
pozemku planovanej budovy NSK (na lavom brehu rieky Nitra), v ktorom bola dna 3. 6. 2010 namerana
podzemnej vody na kéte 135,23 m n. m. Na stavbe ,Dom mody“ na peSej zone na pravom brehu rieky
Nitra bola dna 2. 12. 1974 namerana vy$ka hladiny podzemnej vody na kéte 138,48 m n. m. Na stavbe
obchodného centra ,MLYNY“ tiez na pravom brehu rieky bola doporuena maximalna hladina
podzemnej vody na kéte 138,60 m n. m. V aredli byvalej Ferenitky sa nachadzala studna PS-1, ktoru
HMU Bratislava vyuzival vrokoch 1953 — 1970 na meranie hladiny podzemnej vody. Na tejto
pozorovacej studni bola poCas povodiového stavu na rieke Nitra vroku 1965 namerand hladina
podzemnej vody na kote 138,96 m n. m. V kinoséle Palace predpokladame vyskyt podzemnej vody
v hibke asi 3,00 — 3,20 m pod st¢asnou podlahou, ktora ma rovnaku niveletu ako chodnik na
Radlinského ul. (vychod z kina). Na zaklade tychto znalosti a udajov s Uroviiou maximalnej hladiny
podzemnej vody, vzhladom na predchadzajuce prieskumy realizované v tejto Casti Nitry a vysledky
merania na studni PS-1, doporucujeme uvazovat na kéte 139,00 m n. m.

3.2 Seizmicita a stabilita Uzemia

Podla STN EN 1198-1/NA/Z1 a ,Mapy zdrojovych oblasti seizmického rizika na Gzemi Slovenska“ (obr.
NB.6.1) tejto normy sa Nitra nachadza v zdrojovej oblasti seizmického rizika 4. Tejto zdrojovej oblasti
seizmického rizika priradujeme referenéné $pickové seizmické zrychlenie agr podla ,Mapy oblasti
seizmického ohrozenia na uzemi Slovenska“ uvedenej v STN EN 1998-1/NA/Z2 (obr. NB.6.1).
Referenéné Spickové seizmické zrychlenie mé hodnotu agr = 0,40. Pri stanoveni kategdrie podloZia
sme vychadzali z STN EN 1998-1 tab. 3.1. Podla geologického a stratigrafického profilu podlozie
zaradujeme do kategdrie E. Pre ucCely hodnotenia technickej seizmicity zaradujeme zékladovd pddu
Setreného Uzemia do kategorie a podfa STN EN 1998-1/NA/Z1.



Z hladiska stability hodnotime Uzemie ajeho blizke okolie vsucasnosti ako stabilné, bez
najnebezpecnejSich svahovych deformécii — zosuvov. Uzemie je rovina.

3.3 Hydrochemické pomery a agresivita vody

Zvrtu S-1 v aredli byvalej Ferenitky (V. Horvath, 2016) bola odobrana vzorka podzemnej vody na
skrateny chemicky rozbor pre postdenie agresivity zvodnelého horninového prostredia na beténovu
zakladovu konstrukciu a ocefové potrubia. Podla chemického rozboru ide o vodu hydrogénuhli¢itanovu
vapenatu, podla prechodnej tvrdosti vodu mimoriadne tvrdu, slabo zasaditej reakcie podla pH = 7,22.

Hodnotenie agresivity na betén

V mieste odberu vzorky vody vdanych geologickych a hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na betdn. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (SOs,
Mg2*, NHs, agresivny COg, hodnota pH) podfa STN EN 206-1 tab. 2 vyplyva, Ze analyzovana vzorka
podzemnej vody z vrtu S-1 nevytvara neagresivne siranové (SO4 = 56,4 mg.I"") prostredie na betdn
z portladského cementu.

Hodnotenie agresivity na ocel’

Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (elektroliticka vodivost, agresivny CO>, hodnota
pH) podla STN 03 8375 vyplyva, Ze analyzovana vzorka vody z vrtu S-1 spdsobuje v dosledku vysoke;
elektrolitickej vodivosti (148,0 mS/m = 1480 uS/cm) velmi vysoku agresivitu prostredia IV. V3etky
ocelové telesa, ktoré budu ulozené vzemi a pridu do styku s néporovymi vodami, treba chranit
ochranou, ktora zodpoveda prostrediu s velmi vysokou agresivitou.

3.4 Preskimanost’ tizemia

Stadiom archivnych materidlov v Geofonde Bratislava a v domacom archive sme Zistili, Ze v blizkom
okoli ~ zaujmového Uzemia boli v minulosti uskutocnené geologické prace prevazne
inzinierskogeologického charakteru . Ide o predovsetkym o tieto geologické prace :

1) V. Horvath : Nitra - bytovy dom Ferenit, podrobny inZinierskogeologicky prieskum
(WH Geotrend, s. r. 0. Nitra, 2016)

2) V. Horvath: Nitra — Kmetkova 32, polyfunk¢ny objekt
podrobny inZinierskogeologicky prieskum
(WH Geotrend, s. r. 0. Nitra, 2012)

3) V. Horvéath: Nitra — Radlinska restaurécia, orientaény inZinierskogeologicky prieskum
(RNDr. V. Horvath — Geotrend Nitra, 1999)

Z tohoto prieskumu sme prevzali vrt VS-1. Dokumentécia vrtu je stu¢astou Kapitoly 4.

4) V. Horvath : Nitra — Radlinského €. 1, Uprava suterénnych priestorov
orientacny inzinierskogeologicky prieskum (RNDr. V. Horvath — Geotrend Nitra, 1999)

5) |.Medek: Evanjelicky kostol v Nitre, predbezny inZinierskogeologicky prieskum
(Stavoprojekt Nitra, 1991)



6) V. Horvath: Nitra — premostenie rieky Nitry na Kmetkovu ul.,
podrobny inzinierskogeologicky prieskum (Geotrend — RNDr. V. Horvath Nitra, 1998)

7) Golka: Nitra — novostavba A. Bagara, zavereCna sprava geologického prieskumu
(Geologicky prieskum n. p. Ostrava, 1982)

8) E. Kollarik : Nitra - GO Nabrezie februarového vitazstva, jednoetapovy inzinierskogeologicky
prieskum (Stavoprojekt Nitra, 1973)

9) P.Uvadik: Nitra- ogistné kipele, geologicky prieskum (SPU Nitra, 1956)

Z tohoto prieskumu sme prevzali 3 vrty s pdvodnym oznacenim €. 1 az €. 3. Dokumentacia vrtov je
suCastou Kapitoly 4.

4. VYSLEDKY RIESENIA POSUDKU
4.1 Dokumentacia prevzatych geologickych diel (vrtov)
V. Horvath : Nitra - Radlinska restauracia, orientacny inzinierskogeologicky prieskum

(RNDr. V. Horvath — Geotrend Nitra, 1999)
trieda - symbol

VRTéE. VS -1 STN 721001
0d 0,00 - 2,00 m navazka (recent) Y
2,00 - 3,10 m tmavy sivozelenkavy il piescity, pevny (kvartér) F4-CSp
3,10 - 3,40 m hnedozelenkavy Strk ilovity ¢ val. 1 — 3 cm, tuha konzistencia
jemnozrnnej vyplne (kvartér) G5-GC
3,40 - 3,80 m hnedosivy piesok s primesou jemnozrnnej zeminy a trku 1 - 2 cm
stredne ufahnuty (kvartér) S3-S-F
3,80 - 7,30 m svetlosivy Strk zle zrneny, drobny ¢ val. 1 -2 ojed. 3 cm
stredne ulahnuty (kvartér) G2 -GP
7,30 - 9,20 m sivozlty kamenity Strk s primesou jemnozrnnej zeminy,
¢ Ulom. 2 - 5 ojed. 8 cm, stredne ulahnuty G3-G-F

9,20 - 10,0 m kamenity Strk ilovity, ¢ kam. 5 - 15 cm, ilovity, spevneny (kvartér) G5 - GC
Hladina podzemnej vody :  narazenav h,l'bke 3,80 m pod terénom
ustalena v hlbke 3,40 m pod terénom
P. Uvaéik : Nitra - ogistné kupele, geologicky prieskum (SPU Nitra, 1956)
terminoldgia podla pévodnej geologickej dokumentacie

Sonda¢.1 (141,20 mn. m.)

0d 0,00 - 2,00 m navazka - Gierna hlina
2,00 - 3,20 m navazka s tehlami
3,20 - 6,20 m Sedy riecny Strk
6,20 - 6,90 m hnedy riecny Strk
6,90 - 7,00 m Zlty piescity il



7,00 - 9,50 m 3edy rieCny Strk

Hladina podzemnej vody : narazenav hjbke 3,40 m pod terénom
ustalena v hibke 3,20 m pod terénom

Sonda €. 2 (140,95 mn. m.)

0d 0,00 - 2,00 m navézka
2,00 - 3,00 m tmavohnedé ufahla hlina
3,00 - 3,80 m riecny Strk
3,80 - 4,30 m tvrdy Sedohnedy piescity il
4,30 - 5,30 m riecny Strk
5,30 - 10,5 m Sedy riecny Strk s pieskom

Hladina podzemnej vody : narazena v hjbke 3,20 m pod terénom
ustalena v hlbke 3,10 m pod terénom

Sonda ¢.3 (140,60 m n. m.)

0d 0,00 - 2,00 m navézka
2,00 - 2,50 m tmavoS$edy tuhy il
2,50 - 6,50 m tmavoSedy rieCny Strk
6,50 - 10,0 m Sedy riecny Strk

Hladina podzemnej vody : narazena v hJ’bke 3,20 m pod terénom
ustalena v hibke 3,10 m pod terénom

4.2 Kilasifikacia zemin zakladovej pddy a ich fyzikalno-mechanické vlastnosti

Na zéklade vysledkov prevzatych vysledkov laboratérnych skudok, prevzatych dynamickych
penetracnych skusok (V. Horvath, 2016) a pomocou STN 73 1001 sme stanovili hodnoty fyzikalnych a
mechanickych vlastnosti zemin, ktoré predpokladame v zakladovej pdde pod objektom kina Palace.
Pouzité symboly su v sulade s STN 72 1001, pomocné symboly reprezentuju konzistencny stav zemin:

Jemnozrnné zeminy : Strkovité zeminy :

m - makka konzistencia (Ic = 0,00 az 0,50) Ib < 0,35 kypré

t - tuh& konzistencia (Ic = 0,50 az 0,90) Io = 0,352z 0,66 stredne ufahnuté
p- pevna konzistencia (lc=0,90 az 1,30) lo > 0,66 ulahnuté

Dalsie symboly charakterizujice fyzikalno-mechanické viastnosti:

Esr - modul deformacie
Eoea - 0edometricky modul deformacie
ces - efektivna sudrznost

Qo - efektivny uhol vnutorného trenia



c, - totalna sudrznost
¢, - totalny uhol vnutorneho trenia

Y - objemova tiaz zeminy

Y - objemova tiaz zeminy pod hladinou podzemnej vody

v - Poissonove Cislo

B - sucinitel prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym modulom
Io - stupen relativnej ulahnutosti

1) JEMNOZRNNE ZEMINY SKUPINY F

al trieda F4 — ily piesCité (CS) pevnej konzistencie - kvartér

trieda - symbol F4 - CSp
inzinierskogeologickom reze

Eser (MPa) 6,5
Eoed (MPa) 10,5
cu (MPa) 0,070
Qou (%) 5
ces (MPa) 0,018
Qe (°) 28
vy (kKN.m?) 18,5
v 0,35
B 0,62

Uvedené hodnoty su charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov podfa STN 73 1001 z roku

1987.

2) PIESCITE ZEMINY SKUPINY S

al trieda S2 - piesky s primesou jemnozrnnej zeminy a $trku (S-F), stredne ulahnuté

trieda-symbol v S3-S-F
inzinierskogeologickom reze

Eger (MPa) 19,0
Eoed (MPa) 25,7
Cer (MPa) 0

Per (°) 30

Yy (kN.m3) 17,5
v (kN.m3) 7,5
\% 0,30
B 0,74

Uvedené hodnoty su charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov podfa STN 73 1001 z roku

1987.

3) STRKOVITE ZEMINY SKUPINY G




al trieda G2 - trky zle zrené (GP) stredne ulahnuté, rie¢ne do hibky 7,30 m - kvartér

10

trieda-symbol v G2-GP
inZinierskogeologickom reze stredne ufahnuté

Ip 0,55
Eder (MPa) 125
Eoed (MPa) 144
Cet (MPa) 0

Def ( 0 ) 35,4
v (kN.m3) 20,0
v (kN.m3) 10,0
\ 0,20
B 0,90

Hrubo vytlaené hodnoty su preukazné priemerné hodnoty, odvodené z dynamickych penetracnych
skuSok (DPH testov) zig. prieskumu aareéli Ferenit (V. Horvath, 2016). Ostatné hodnoty su
charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov podfa STN 73 1001 z roku 1987.

b/ trieda G3 - Strky s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) stredne ufahnuté, neopracované kamenité
az balvanité, vypi tvori aj ilovity piesok — kvartér
trieda G5 - Strky ilovité (GC), tuha konzistencia vyplne — kvartér

trieda-symbol v G3-G-F G5-GC
inZinierskogeologickom reze stredne ufahnuté

Ip 0,58 -
Eder (MPa) 130 40,0
Eoed( MPa ) 157 54,0
Cer (MPa) 0 0,005
Qef (°©) 35,6 29
Y (kN.m%3) 19,0 19,5
Y (kN.m3) 9,0 9,5
v 0,25 0,30
B 0,83 0,74

Hrubo vytlaené hodnoty su preukazné priemerné hodnoty, odvodené z dynamickych penetraCnych
skusok (DPH testov) zig. prieskumu aaredli Ferenit (V. Horvath, 2016). Ostatné hodnoty su
charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov podfa STN 73 1001 z roku 1987.

4.3 Vyhodnotenie zakladovych pomerov

Pri vyhodnoteni zakladovych pomerov Setreného pozemku kina Palace sme vychadzali z vysledkov
prevzatych geologickych prac realizovanych v blizkom okoli v minulostia z STN 73 1001 z roku 2010.

Na zaklade vysledkov tychto prac a v zmysle citovanej STN ¢l. 3.2 planované podzemné konstrukcie a
zakladove pomery Setreneho pozemku zaradujeme do 2. geotechnickej kategorie. UloZenie vrstiev
nepozname. Zakladova pdda do hlbky 2 m je budovana nevhodnymi navazkami (symbol Y). Pod



11

navazkami do hibky 3,10 je budovana ilmi pies¢itymi pevne; konzistencie. Az od cca hibky 3,10 m pod
povrchom terénu je budovana Strkami, najprv ilovitymi a potom od hlbky cca 3,80 malo stlacitefnymi
a stabilnymi  Cistymi Strkami resp. Strkopieskami.  Podzemna voda trvalého charakteru méze
komplikovat zakladanie planovanych podzemnych konstrukcii a ich prevadzkovanie. Maximalnu hladinu

doporucujeme reSpektovat na kéte 139,00 m n. m.

Na zaklade prevzatého prieskumného vrtu VS-1 sme zistili, Ze geologicka stavba zakladovej pddy je
vrstevnata. Na geologickej stavbe zakladovej pody sa pod antropogénnou vrstvou navazok podiela
kvartémy fluvialny komplex sedimentov naplaveny riekou Nitrou, ktory siaha do hibky 10 m i viac
metrov pod terénom a pod nim neogénne podlozie. Komplex fluvialnych sedimentov tvoria :

al typické ,Gisté" Strky a Strkopiesky rie¢neho dna dosahuju hribku cca 3,50 m. Vyskytuj sa v hibke
od 3,80 do 7,30 m. Su to prevazne strednozrnné Strkovité a drobnozrnné StrkopiesCité zeminy. Tieto
zeminy poskytuju najmenej stlacitelnu a najstabilnejSiu zakladovu pddu pod objektom kina.

b/ nadlozné holocénne povodnové ilovité zeminy usadené nad Strkami a Strkopieskami, ktoré su
litologicky zastupené ilmi piesCitymi tuhej a pevnej konzistencie, ale aj ilmi strednej plasticity makkej a
tuhej konzistencie a siltami (hlinami) makkej konzistencie podfa vysledkov predchadzajucich
prieskumov Tieto kvartérne sudrzné zeminy tr. F4 aZ tr. F7 maju rézne pevnostné a deformacné
vlastnosti v zakladovej pdde. Su malo stabilné, znacne a nerovnomerne stlacitelné a vacsinou malo
unosné. Vplyvom meniacich sa vlhkostnych pomerov (stipanie a klesanie hladiny podzemnej vody)
dochadza k zhorSeniu fyzikalno-mechanickych vlastnosti tychto zemin.

a/ unosnost’ pieséito-ilovitych zemin tr. F4 — CSp, pevnej konzistencie

Vypoctova tnosnost’ Ry prirodného horninového podioZia v neodvodnenych podmienkach okrem
totalnych pevnostnych parametrov zemin zavisi od hlbky zalozenia, tvare arozmeroch zakladovych
prvkov a sucinitefoch spolupdsobenia. Zvolili sme nasledovné orientacné parametre zakladania:

- hibka zakladania D = 2,60 m a $irka zakladu B = 1,50 m. Unosnost prirodného horinového
prostredia udavame hodnotou vypoctovej unosnosti podfa STN 73 1001 z roku 2010 ¢l. 4.2.1.1.2 odst.
(1):

Rd = ((m+2) cugScictqa)/yr /12

Névrhova hodnota cus dosadené do vzorca /2/ je upravend prisluSnym parcialnym sucinitelom. Ako
vstupnu hodnotu ¢, sme dosadili charakteristicku geotechnicki hodnotu tr. F4 — CSp.

Dalsie dosadené hodnoty stcinitelov inosnosti do vzorca /2/ :
7 =314 cud =70 kPa Sc =12 ic=0,70 Qs =481kPa  yr =14

Rd
Rd

(302,2 +48,1) /1,4
250 kPa = 0,250 MPa

Vypoctova unosnost zékladovej pddy musi byt vacsia ako vypoctové kontaktné napatie od vypoctového
zataZenia stavbou, alebo sa mu mdéze rovnat. Rozhodujice pre navrh zaloZenia podzemnych
konstrukcii bude statické postdenie podfa I. a Il. skupiny medznych stavov s pouZitim skutoénych
parametrov zakladania.
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b/ unosnost fluvialnych strkovitych zemin (GP)

Najinosnejsiu, najmenej stlacitelni a najstabilnejsiu zakladovi podu na pozemku poskytuju fluvialne
Strkovité zeminy (symbol GP), ktorych sedimentécia zacina v hibke 3,80 m pod sucasnym povrchom
terénom, kde sa nachadza aj podzemna voda, ktora moze komplikovat zakladanie novych podzemnych
konstrukcii.

4.4 Odporucanie bezpeéného postupu realizacie podzemnych konstrukcii

Pri navrhu zakladania novych podzemnych konstrukcii bude potrebné reSpektovat zistené zlozité
inzinierskogeologické podmienky vystavby.

Hydrogeologické pomery Setreného pozemku hodnotime ako komplikované, z hladiska kratkodobého
(pri zakladani novych podzemnych konStrukcii ) idlhodobého (pri prevadzkovani podzemnych
konstrukcii — tlakova izolacia pri stipnuti hladiny podzemnej vody). Urovefi novej podlahy sa bude
nachadzat pod uroviiou maximélnej hladiny podzemnej vody. To znamena, Ze pokial by sa stavebné
prace vykonavali v obdobi tesne nad minimalnou hladinou podzemnej vody, ako sme zistili pri vrtnych
pracach v novembri 1999, t. j. v hibke 3,80 m, nebolo by potrebné uvazovat s vplyvom podzemnej vody.
V pripade vyskytu podzemnej vody v hibke 2,50 — 3,00 m treba uz pocitat s negativnym vplyvom
podzemnej vody. Je potrebné mat na zreteli fakt, ze rozkyv hladiny podzemnej vody pri minimalnom
a maximalnom stave je az 3 m.

Plo$né zakladanie podzemnych konstrukcii je nutné vykonat na dne stavebnej jamy hibky cca 3 m pod
suCasnym povrchom terénu. To znamena, Ze treba poCitat s paZenim stavebnej jamy, aby sa zabranilo
zosUvaniu stien, a v pripade vyskytu podzemnej vody aj za spolutc¢innosti odvodnenia stavebnej jamy.
Vzhladom na stiesnené pomery vo vnutri objektu, kde sa budu vykonavat stavebné prace, je tazké
najst optimalny variant.

Ako trvalé pazenie je mozné pouzit celoobvodovu tesniacu stenu vybudovanu tryskovou injektaZou
zapustenu do nepriepustného ilovitého podloZia. Zamedzi sa tak pritoku podzemnej vody do stavebnej
jamy cez jej dno aj steny pri vysokych stavoch hladiny podzemnej vody a dihodobému odCerpavaniu
podzemnej vody poCas vystavby podzemnych konstrukcii.

Tento sposob hibenia stavebnej jamy a zakladania podzemnych konstrukcii dava zaruku bezpe¢ného
postupu realizacie stavby.

5. ZAVER A ODPORUCANIA

V sulade s cielom geologickej ulohy a poZiadavkami uvedenymi v Uvodnej kapitole méZzeme vysledky
inzinierskogeologického posudku na geologickej ulohe :

»,Nitra — Radlinského ul., kino Palace”

zhrnut do nasledovnych bodov:
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1) Na zaklade prevzatého vrtu VS-1 bola objasnena geologicka stavba, zloZenie vrstiev zékladove;
pédy a hydrogeologické pomery Setreného pozemku, ktoré su vykreslené v prilozenom
inzinierskogeologickom profile. Na zaklade vysledkov tychto prac a v zmysle citovanej STN ¢l. 3.2
planované podzemné konStrukcie a zakladové pomery Setreného pozemku zaradujeme do 2.
geotechnickej kategorie. Podzemna voda trvalého charakteru méZze komplikovat zakladanie
planovanych podzemnych konStrukcii a ich prevadzkovanie. Maximalnu hladinu doporuCujeme
reSpektovat na kote 139,00 m n. m.

2)  Prevzatym vrtom VS-1 do hibky 10 m sme Zistili, Ze geologickd stavba zakladovej pody je
vrstevnata. Na geologickej stavbe zakladovej pddy zaujmového Gzemia do tejto hibky sa podiela najprv
recentny antropogénny material hrabky 2,00 m a pod nim sedimenty kvartéru — fluvialne sedimenty
naplavené riekou Nitra. Kvartérne sedimenty su uloZzené na neogénnom ilovitom podlozi, ktorého
povrch sa nachéadza v hibke viac ako 10 m. Zeminy boli klasifikované v zmysle platnych STN a
prisidené im geomechanické a indexové vlastnosti na zaklade prevzatych laboratérnych vysledkov,
dynamickych penetranych skusok a podfa STN 73 1001.

3) Plo3né zakladanie podzemnych konstrukcii je nutné vykonat na dne stavebnej jamy hibky cca 3 m
pod st¢asnym povrchom terénu. To znamena, Ze treba pocitat s paZenim stavebnej jamy, aby sa
zabranilo zosUvaniu stien, av pripade vyskytu podzemnej vody aj za spolut€innosti odvodnenia
stavebnej jamy. Vzhladom na stiesnené pomery vo vnutri objektu, kde sa budlu vykonavat stavebné
prace, je tazké najst optimalny variant. Ako trvalé pazenie je mozné pouZit celoobvodovu tesniacu
stenu vybudovanu tryskovou injektazou zapustent do nepriepustného ilovitého podlozia. Zamedzi sa
tak pritoku podzemnej vody do stavebnej jamy cez jej dno aj steny pri vysokych stavoch hladiny
podzemnej vody adlhodobému odCerpavaniu podzemnej vody poCas vystavby podzemnych
konstrukcii.

4) Hydrogeologické pomery Setreného pozemku hodnotime ako komplikované, z hladiska kratkodobého
(pri zakladani novych podzemnych konStrukcii) idlhodobého (pri prevadzkovani podzemnych
konstrukcii — tlakova izolacia pri stupnuti hladiny podzemnej vody). Podzemna voda je v priame;
hydrodynamickej spojitosti s povrchovymi vodami v rieke Nitra. Setreny pozemok sa nachadza cca 250
m smerom Z od od pravého brehu koryta rieky Nitra, preto treba oCakavat pulzaciu hladiny podzemnej
vody v zavislosti na vodnom stave v tomto toku. Rozkyv hladiny podzemnej vody pri minimalnom
a maximélnom stave dosahuje az 3 m. Pri stanoveni maximalnej hladiny podzemnej vody sme
vychadzali z vysledkov inZinierskogeologickych prieskumov uskuto¢nenych v blizkom okoli v minulosti
a z vysledkov merani na monitorovacom vrte MV-1 (V. Horvéath, 2009) na pozemku planovanej budovy
NSK (na favom brehu rieky Nitra), v ktorom bola dna 3. 6. 2010 namerana najvy$Sia hladina podzemne;
m. Na stavbe ,Dom mddy“ na peSej zone bola dia 2. 12. 1974 namerana vyska hladiny podzemnej
vody na kéte 138,48 m n. m. Na stavbe obchodného centra ,MLYNY* tiez na pravom brehu rieky bola
doporu¢ena maximalna hladina podzemnej vody na kote 138,60 m n. m. V areali byvalej Ferenitky sa
nachadzala studiia PS-1, ktord HMU Bratislava vyuZival v rokoch 1953 — 1970 na meranie hladiny
podzemnej vody. Na tejto pozorovacej studni bola po¢as povodriového stavu na rieke Nitra v roku 1965
namerand hladina podzemnej vody na kote 138,96 m n. m. V kinosale Palace predpokladame vyskyt
podzemnej vody v priememej hibke asi 3,00 — 3,20 m pod st¢asnou podiahou, ktora ma rovnaku
niveletu ako chodnik na Radlinského ul. (vychod z kina). Pri stanoveni maximalnej hladiny podzemnej
vody sme vychadzali z vysledkov dlhodobych pozorovani, z inzinierskogeologickych prieskumov
uskuto€nenych v blizkom okoli a z aktualizovanych hydrogeologickych podmienok na lokalite. Na
zaklade tychto znalosti s Uroviiou maximalnej hladiny podzemnej vody v pririeCnej zone pri extrémne
vysokych vodnych stavoch doporuCujeme uvazovat na kéte 139,00 m n. m.
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Nitra — Kmetkova 32, polyfunkcny objekt
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(WH Geotrend, s. r. 0. Nitra, 2012)

Nitra — Radlinska restauréacia, orientaény inZinierskogeologicky prieskum
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Nitra — Radlinského €. 1, Uprava suterénnych priestorov
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Nitra — oéistné kupele, geologicky prieskum (SPU Nitra, 1956)

Klasifikacia zemin a skalnych hornin

Geotechnické konstrukcie, zakladanie stavieb

Zakladova pdda pod plosnymi zakladmi z r. 1987

Geotechnicky prieskum

Zemné prace

1: Beton. Cast 1: Specifikcia, vlastnosti, vyroba a zhoda

. Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v péde alebo vo vode proti
korozii

Eurokdd 7 STN EN 1997-1: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii.

Cast 1: V8eobecné pravidla

Eurokod 7 STN EN 1997-2: Navrhovanie geotechnickych konStrukcii.

Cast 2: Prieskum a skuanie horninového prostredia

Eurokod 8 STN EN 1998-1: Navrhovanie konstrukcii na seizmick( odolnost. Cast 1:

V/Seobecné pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre pozemné stavby

Eurokdd 8 STN EN 1998-1/NA/Z1: Navrhovanie konStrukcii na seizmicku odolnost.

Cast 1: Veobecné pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre budovy

Eurokdd 8 STN EN 1998-1/NA/Z2: Navrhovanie konStrukcii na seizmickd odolnost



